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Introduccion

La marisma dei estuario del Rio Tijuana es
similar a muchas del Sur de California. Debido
a que muchas marismas de anegacion de la
regién han sido destruidas, lag remanentes
ahora estan siendo protegidas v el acceso
publico a dichas areas es restringido.

Este documento describe la vegetacion de la
marisma y explica ¢como las plantas son
capaces de tolerar los rigores de su ambiente
variable. Se usa como ejemplo el estuario del
Rio Tijuana en el sur de California. Se pretende
que este documento estimule su interes por las

marismas costeras de Calilornia y deberi
constituir una herramienta Gtil para la
observacion, no sdlo del estuario del Rio
Tijuana, sino también para la Reserva Ecoldgica
de Bolsa Chica (en Huntington Beach), la
Reserva Ecolégica de la zona superior de la
Bahia de Newport, la Laguna de San Elijo (en
Cardiff) y la Laguna de Los Pehasquitos (en Del
Mar).

Nos complace poner a disposicion del pdblico
la informacidn resultante de nuestra
investigacién sobre l0s recursos costeros.

James J. Sullivan
Gerente del Programa



2 El Estuario
del Rio

Tijuana
| o~

¢ Qué es un estuario?
Usted puede haber oido que se
hace referencia al estuario del

Rio Tijuana como una charca,
una laguna, una zona costera
anegada, 0 simplemente una
marisma. Los nombres histdricos
de lugares no se conforman
siempre con las clasificaciones
actuales del habitat (hogares
naturales). Sin embargo, el
estuario del Rio Tijuana se
clasifica como estuario puesto
que es un cuerpo de agua
parcialmente encerrado, que
recibe tanta agua dulce (de
lluvias y escurrimientos) como
agua de mar {del reflujo mareal).

¢ Qué es una marisma?
Rodeando los canales y caletas
mareales del estuario del Rio
Tijuana existe una zona
intermareal con vegetacion,
conocida como la marisma. Esta
drea de suelos mojados y
salobres aloja varias
comunidades de plantas y
animales caracteristicos. Las
especies que habitan la marisma
deben sobrevivir los desafios de
un ambiente constantemente
cambiante que fluctia de seco a
mojado y de dulce a salino.



¢ Como es la vegetacion
de la marisma?

Una buena manera de saberlo
as caminar a través de ella desde
la linea de marea alta hacia abajo
hasta una caleta en un banco
mareal. Usted notara que las
especies cambian en la medida
que uno camina pendiente abajo,
lauin cuando el cambio total de
elevacion puede ser sélo
aproximadamente un pie! Las
plantas de la marisma son muy
sensibles a las diferencias en
actividad mareal y salinidad del
suelo que ocurren con leves
diferencias en elevacion.
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El limite inferior de la marisma
esta alrededor del nivel medio del
mar, mientras gue el limite
superior esta alrededor del nive!
de las mareas altas extremas, un
rango alrededor de cinco pies.
Las condiciones en el nivel
inferior son himedas y salinas a
causa de la frecuente
humectacidon por las mareas.
Esto estd en contraste total con
los habitates de marisma mas
altos, los cuales a menudo son
muy secos y bajos en sales
(donde el drenaje es bueno).

Durante su caminata a través
de la marisma, usted vera dos

tipos basicos de planta—plantas

grandes y conspicuas con flores
y madejas de algas gue pueden
pasar desapercibidas.

Las areas intermareales mas
altas constituyen la transicion

_con la vegetacién costera de la
. zona superior. Estas areas son

las m4s accesibles por lo cual



constituven i0s habitates mas
perturbados de la marisma. En
esta zona son a menudo
abundantes la hierba costera
{Monanthochioe littoralis) y la
pequena suculenta arbustiva
Salicornia subterminalis.

Una planta en peligro de
extincién crece en este habitat,
Cordylanthus maritimus.
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A elevaciones intermedias {(por
arriba del nivel medio de marea
alta), se encuentra una gran
variedad de especies, a veces
hasta una docena en un cuarto
de metro cuadrado. Comunes
son las perennes hierba salmuera
(Salicornia virginica), el bledo de
mar {Suaeda californica), la
lavanda de mar (Limonium
californicum) y Jaumea carnosa.
La especie en peligro el gorrién
Savannah de Belding
(Passerculus sandwichensis
belding a menudo construye
sus nidos en la hierba salmuera.




Las elevaciones menores {por
debajo del nivel medic de marea
alta} son dominadas por la hierba
cordén nativa, Spartina foliosa.
Esta crece hasta un metro 0 mas
de alto y provee una densa
cubierta y material para que la
especie en peligro "light footed
clapper rail" (Rallus longirostris
levipes) haga su nido.
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Los bancos de las caletas de
marea (alrededor del nivel medio
del mar), estdn demasiado
inundados o tienen corrientes
demasiado rapidas para perinitir
el establecimiento de plantas
superiores. Aqui’es muy comun
una pelicula de algas dominada
por diatomeas. Las diatomeas
méviles pueden enterrarse en Ics
sedimentos evitando asi’ ser
arrastradas por las mareas.




L.os bancos de arena
mantienen no sélo diatomeas. El
suave sedimento alberga millones
de gusanos, caracoles, cangrejos
y otros pequenos animales, los
cuales son alimento para las
aves costeras.
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¢ Cudles son los rigores
del ambiente de marismas?

Desde el punto de vista de las
plantas, las mareas y la sal
imponen condiciones de rigor.
Ademas, muchas activadades
humanas dafhan la vegetacion de
las marismas. Aln pequenos
disturbios pueden cambiar la
composicién de la marisma. La
huella de un solo vehiculo o un
sendero de pisadas pueden
destruir ias plantas de la
marisma, crear una zanja de agua
estancada, o permitir la invasion
de diferentes especies de

plantas. Por lo tanto, es muy
importante tener gran cuidado al
caminar a través de las marismas
para ayudar a preservar sus
cualidades y permitir gue otros
puedan distrutarla. Mantenga los
vehiculos |ejos de la vegetacion,
manténgase en las huellas o
caminos, minimice el 4rea a pisar.
Desafortunadamente, los
disturbios causados por
vehiculos que circulan a campo
travieza, la descarga de basura y
el relleno de ciertas dreas, son
demasiado visibles en el Estuario
de Tijuana.




¢ De qué manera imponen
las mareas condiciones de
rigor para las plantas
de la marisma?
IDependiendo del tipo de
planta que se considere, las
mareas proveen demasiada o
muy poca agua! Como los
problemas que tienen ios
residentes de los halnearios
cuando mareas muy altas y olas
de tormenta inundan sus casas,
las plantas supericres de la
marisma estan muy incémodas
cuando se ven sumergidas por la
marea. Sin embargo, el estar

mojadas ne es el problema, ya
que la himedad por si'sola no
impone condiciones de rigor. En
cambio, el problema se desarrclla
en las raices de las plantas.
Cuando 1os suelos estan
saturados con agua, es dificil que
el oxigeno se difunda en el suelo.
El oxigenc se mueve muchc mas
facilmente por el aire y por los
suelos con muchoes espacios de
aire. Por 1o tanto, cuando el agua
se acumula por largos periodos,
todo el oxigeno disponible es
usado por raices y animales. En
esencia, |as raices s& encuentran

11



12 ante el mismo tipo de presiones

que nosotros cuando somos
privados de oxigeno—ellas
comienzan a sofocarse.

Si bien, las raices no tosen ni
muestran sehales de ahogo, ellas
si’muestran un crecimiento
reducido, y por o tanto, las
plantas florecientes no proliferan
en suelos saturados ni en areas
frecuentemente sumergidas por
las mareas.

lLas algas de las marismas
tienen justamente la reaccion
opuesta a la inmersion por las
mareas. Las madejas de algas

crecen muy bien en condiciones
de humedad (ellas no tienen
raices) pero se encuentran en
condiciones de rigor por la
sequia que se crea cuando baja
la marea. La mayoria de los
visitantes de las marismas pasan
por alto estas importantes
plantas, porque son pequenas y
estan a la sombra de las plantas
superiores, y porque su color
obscuro se confunde con el suelo
donde crecen. Pero si usted
separa las plantas grandes,
probablemente descubrird sobre
el suelo y partes bajas de 0s



taltos de las plantas, una capa de
algas como alfombra. Se
necesita un microscopio para
apreciar la belleza de las
docenas de especies de algas
que se encuentran en estas
madejas, pero s6lo se necesita
una mirada cuidadosa para
apreciar que las marismas estdn
compuestas por algo mas que
plantas florecientes. E| caracol
en forma de cuerno de California,
el cangrejo violinista y cangrejos
costeros se alimentan de estas
madejas de algas. Busgque
alrededor de los hovos de los

cangrejos, y vera suelo 13
descubierto de vegetacién, donde

los cangrejos han removido las
algas.
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¢ Como es que los suelos
salados imponen
condiciones de rigor para
las plantas de la marisma?

Tal como el sol cristaliza |a sal
en la piel de aquellos que se
banan en el mar, &l concentra las
sales en los suelos de las
marismas después de gue baja la
marea. El agua de lluvia lava las
sales nuevamente, perc durante
nuestra larga estacién de sequia,
las sales se vuelven a
concentrar, hasta que en algunas
areas la concentracion de sal
llega a ser dos veces la

concentracién que hay en el mar.

Aunque las lluvias en invierno
proveen un alivio temporal, las
mareas diarias devuelven
rapidamente a la marisma su
condicidn salina normal.

La salinidad del suelc afecta a
las plantas de dos maneras.
Primere, las plantas se marchitan
a causa de la dificultad para
tomar agua. Segundo, las sales
entran junto con el agua por las
raices de las plantas y una vez
adentro de las células interfieren
con el crecimiento normal. El
agua de mar contiene

primordialmente cloruro de sodio
(sal de mesa comin}, y el sodio
es téxico para el delicado
sistema de enzimas dentro de |as
células de la planta.



¢ Como es que las plantas
florecientes toleran mareas
altas o largos periodos

de sumersion?

Ya que el agua estancada dana
las raices de las plantas de la
marisma al reducir el
aprovisionamiento de oxigeno,
ellas tienen gue encontrar un
abastecimiento de oxigeno
alternativo para sobrevivir largos
periodos de sumersién, Las
especies que tienen muchos
espacios de aire dentro de los
tallos y raices son més exitosas
en el reto que representa la

inmersién mareal, El oxigeno que
estd presente en el aire o que es
producido por las partes verdes
de la planta, se acumula en estos
espacios de aire y eventuaimente
llega a las raices. A veces
cuando usted mueve un pedazo
de sedimento de marisma, puede
ver como el oxigeno se ha
movido desde |as raices al
sedimentec. Usualmente los
suelos son negros, pero alrededor
de las raices el oxigeno oxida el
fierro del suelo, y usted puede
ver un halo anaranjado alrededor
de las raicillas.

15



¢ Cémo pueden las algas

16 sobrevivir a la desecacion
durante largos periodos
de exposicion?

Nuestros cuerpos no se
desecan rapidamente porque
tenemos una capa protectora de
piel en la superficie. La mayoria
de las algas son demasiado
simples en su estructura para
tener este tipo de proteccién—ia
planta entera puede ser sdlo una
célula o una capa de céiulas.
Pero estas simples células son
capaces de producir un material
como gelatina, el cual actda
como una piel protectora.




Si usted toca la madeja de
algas negruzcas gue viven en la
superficie del suelo, eilas le
pareceran reshalosas a causa de
sus secreciones gelatinosas.
Mds que repeler el contacto de
suU mano, su funcién es disminuir
el proceso de desecacion.

Muchas de las algas verdes
gue viven en la marisma sélo se
desarrollan en pozas o flotan en
la superficie de los canales. La
mayoria de elias muere cuando
son arrastradas por las mareas
mas grandes.




18

Un tercer tipo de algas, las
diatomeas unicelulares, son
capaces de moverse a través de
la superficie del suelo. Cuando
estd humedo, ellas afloran a la
superficie, cuando no lo esta
ellas se mueven nuevamente
dentro del suelo para buscar
proteccidn. Si usted no lo cree,
deja un pedazo de papel fino
sobre el lodo humedo de una
caleta de marea. Vuelva después
de unas pocas horas de luz, y
debera encontrar el papel
cubiertc de diatomeas café-
doradas que lo han atravezado
buscando la luz.
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El tener una estructura simple

permiie a fas algas soportar la
pérdida de una gran cantidad de
‘agua sin morirse. Esto ocurre
especialmente en el caso de las
algas verde-azules, algunas de
las cuales pueden parecer tan
secas como un pedazo de papel
y aun estar vivas. Una vez que
vuelven a un ambiente himedo,
ellas reabsorben agua y
continuan su crecimiento.
i Nuestros cuerpos tan compiejos
requeririan dias para recobrarse
de la misma manera, en el mejor
de los casos!

¢ Como toleran las plantas
de la marisma la salinidad

del suelo?

Si la mayoria de las plantas
pudieran mantenerse y crecer en
suelos salinos, California tendria
mucho menos problemas
agricolas. Pero las sales que se
acumulan en los suelos irrigados
son demasiado dahinas para la
mayoria de los cultivos, y alin no
estdn tan concentradas como en
los suelos de las marismas. Las
pocas plantas que son capaces
de crecer en suelos salinos se
Itaman haléfitas, y ellas usan una

variedad de técnicas para
sobrellevar el problema de la
salinidad en los suelos.
Algunas haldfitas tienen la
capacidad de bombear sales
nuevamente al suelo, impidiendo
de esta manera que el téxico
sodio alcance concentraciones
daninas en los tejidos de
crecimiento de las plantas. Las
otras toman las sales y se
arreglan con ellas en forma
interna. Usted puede notar
faciimente cuales plantas tienen
en su interior altas
concentraciones de sales—ellas

19



saben como encurtidos. De
hecho una de las plantas mas
comunes en las marismas se
ilama la hierba salmuera, y fué
usada como una planta de
ensalada por 105 americanos
indigenas.

Muchas haldfitas diluyen sus
sales internas volviéndose
plantas suculentas. Pero esta es
s6lo una solucién temporal al
problema de la acumulacién de
sal. Eventualmente todas las
plantas que absorben sal deben
excretarla o transferirla a tejidos
inactivos.

Los cristales de sal en la parte
inferior de las hojas de la lavanda
de mar, de la hierba corddn, y de
la hierba costera son excretados
por glandulas de sal
especializadas. Esto se puede
ver como una transpiracion, pero
con un contenido de sal mucho
mas alto de lo que nosotros
excretamos. Vea si usted puede
identificar estos depdsitos de sal
en las plantas de la marisma.
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Otras haldfitas tienen
estructuras de depositacion de
sales, lugares donde las altas
concentraciones de sales no
dafhan a los tejidos de
crecimiento. Los pelos tipo bulbo
de la planta nativa llamada
comunmente hielito, son un buen
gjemplo. Pinche un "bulbo” y
pruebe el liguido.

La sosa se desprende de sus
hojas m4s viejas, cargadas de
sal, las cuales flotan y son
transportadas por la marea.



¢ Necesitan las halodfitas
de suelos salados para
arraigar?

No, la mayoria no i0s necesita.
Aungue las haldfitas crecen en
suelos que son demasiado

“salados para la mayoria de fas
plantas, a menudo ellas crecen
mejor si son regadas con agua
dulce. Asi, es claro que debido a
que el hébitat de marismas es
riguroso, y es comprensible que
nuestras marismas, que
representan ambientes salados,
tengan vegetacion de crecimiento
bajo. Pero, mientras que las

plantas superiores estan 23
limitadas por la salinidad del

suelo, su poco crecimiento

permite que una considerable

cantidad de luz llegue al suelo, lo

que a su vez provee un habitat
conveniente para las madejas de

algas.

¢ Como pueden las actividades
humanas cambiar nuestros
estuarios y marismas?

Las marismas son parte del
ecosistema estuario, y deben su



24 aexistencia a las mareas. Silas

mareas no pudieran inundar al
estuario, no habria habitat
intermareal para que las
marismas se desarrollaran. En
vez de esto, Ja acumulacién de
agua de lluvia y agua de
escurrimiento, daria ¢rigen a
marismas de agua dulce. Debido
a la importancia de las mareas,
cualquier alteracién en su flujo
dentro de los estuarios puede
afectar a la vegetacion de la
marisma. Ademads, el flujo de
agua dentro y fuera de los
estuarios es necesario para

mantenar una coneccion abierta
con el mar.

En el sur de California, la
construccién de caminos, el
dragado, el relleno de terrenos y
la construccién de presas rio
arriba, son factores que influyen
en el movimiento de agua dulce y
salada dentro y fuera de nuestros
estuarios. lL.as actividades de
relleno reducen la cantidad de
agua que puede entrar al
estuario. Al ser menor la
cantidad de agua que entra con
lag mareas, la arena se acumula
en la boca vy el estuario se

convierte en una laguna costera
sin influencia mareal. Silas
tormentas y mareas mas altas no
rompen la barra de arena por el
lado del mar, o si las crecidas de
agua dulce no la rompen por el
lado de |a costa, la l[aguna
permanecerd cerrada. Ocurriran
cambios drasticos en la marisma,
pero la manera en que esta
cambie dependera de cuanto
tiempo permanezca la laguna
ocluida y de cuanta agua de
lluvia reciba.
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Condicién normal (Durante lluvias fuertes)
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Estuario con influencia mareal

Durante ia estacién de lluvia, los canales de agua
saiada se transforman en canales de agua dulce; los
suelos salinos se vuelven salobres. Las condiciones
se invierten una vez pasada la estacién de lluvia.

Estuario sin mareas o laguna cerrada

Las lagunas cerradas y sus suelos de marisma
llegan a ser hipersalinos en afos secos y de dulces
a salobres en anos lluviosos. El agua de las lagunas
se estanca sin circulacién mareal.

25
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Si a la formacion de una laguna
cerrada le sigue un largo periodo
de sequia, el agua acumulada
detras de |la barra de arena se
volvera muy caliente, muy salada
y con poco oxigeno. Los pecesy
los crustaceos moriran; las aves
quedaran sin alimento; se
desarrollaran madejas de algas
flotantes las que moriran y
posteriormente se
descompondran. El resultado
serd un cuerpo de agua
estancada y mal oliente. Las
areas circundantes a ta marisma,
gue previamente constituyeron

habitates intermareales, se
volveran muy secas y salinas.
Las madejas de algas del suelo
se secaran y las plantas
florecientes estaran sometidas a
condiciones de rigor tanto por la
humedad, como por la salinidad.
Si la lluvia es abundante
después de que se ha cerrado la

laguna, el agua de mar atrapada
se diluird (se le llama salobre}.

Si el agua dulce o salobre se
acumula detrds de la barra de
arena, entonces los suelos de la
marisma también se volveran
salobres. Esto aumenta el



crecimiento de las plantas
superiores, pero puede disminuir
el crecimiento de las algas tanto
porque las primeras producen
sombra, como por desacacion
mas tarde en el aho.

De este modo, si el flujo de
mareas se altera, habra cambios
en la marisma, pero, no siempre
es facil predecir la direccién que
seguiran tales cambios.. bn corto
periodo sin la influencia de las
mareas tendra un efecto menor
gue un periodo largo. Una sequia
afectard a una laguna cerrada en
forma diferente a como lo hard un
periodo de fuertes lluvias,

Los sucesos ocurridos en 1980
en ¢l canal de control de flujo del
Rio San Diego, mostraron que la
influencia de las mareas también
se puede reducir ai permitir la
salida de agua de las presas rio
arriba. Por un largo tiempo
después de las crecidas de enero
y febrero, se permitié que el agua
dulce fluyera rio abajo, donde
rechazd a las mareas € inundo a
la marisma que crece al peste de
la Carretera 5. El flujo de agua
dulce continué por un tiempo
suficiente como para lavar casi
todas las sales del suelo. i Las

semillas de las plantas de la
marisma de agua dulce vinieron
junto ¢on el agua vy las
espadafas comenzaron a crecer
y a florecer por todo el antiguo
hdbitat de marisma! En un
periodo de cinco meses, la
marisma fue casi completamente
reemplazada por especies de la
marisma de agua dulce. Este
rapido cambio en la composicidn
de la marisma demuestra cuan
sensible es la vegetacién a los
cambios de la influencia de las
mareas. Las largas espadanas
crecieron a través de toda el area

27



o8 cubierta de la hierba salmuera
moribunda en la marisma del Rio
San Diego, cuando los suglos
cambiaron de salinos a dulces.
Aunque las hierbas salmuera
pueden por lo general, tolerar
condiciones de agua dulce, el
largo periodo bajo el agua al que
estuvieron sometidas, durante las
crecidas de 1980, elimind la
mayoria de las plantas en
grandes areas, dando paso a la
invasion de las espadanas.

¢ Ha cambiado el estuario del
Rio Tijuana como resultado
de las actividades humanas?

El estuaric del Rio Tijuana es
una de las pocas marismas de
anegacioén del sur de California
gue NO tiene una carretera
principal ni una linea de
terrocarril corriendo a traves det
hébitat de marisma. Sin
embargo, hay tres presas rio
arriba en su cuenca: Morena,
Barrett y Rodriguez. Estas
presas reducen el flujo del Rio
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Tijuana, pero la conexidon con el 29
oceéano, por lo general, no esta
bloqueada por la arena. Los
efectos de estas presas son
dificiles de determinar, porque no
hay estuarios comparables sin
presas rio arriba. Sospechamos
que la marisma del Estuario de
Tijuana estd mucho mas cerca de
su condicion natural que otras
marismas de anegacion del sur
de Calitornia, en las cuales el
flujo de la marea se ha reducido
o interrumpido.

Sin embargo, el Estuario de
Tijuana tiene cicatrices que



30 pueden ser atribuidas a
actividades humanas. En las
areas intermareales superiores
de 'a marisma, especialmente al
sur de la Avenida Coronado, se
pueden ver claramente varios
tipos de disturbios. El érea se ha
usado como un basurero casual
para desechos de concreto,
madera, podas de arboles vy
basura en general. El trafico de
vehiculos ha removido la
vegetacién de una extensa area,
incluyendo ciertos espacios en
donde solia crecer una planta en
peligro de extincion,




Cordylanthus maritimus. Esta
hermosa planta posee flores que
semejan un pico de buho. La
eliminacion de su habitat por
disturbios tales como el polvo de
motocicletas y bicicletas, ha
reducido la distribucién de la
planta.

Dos lagunas grandes v
someras en la parte noreste del
Estuario de Tijuana se usaron
alguna vez para el tratamiento de
aguas negras. Ellas estan
conectadas a los canales de
mareas por un canal hecho por el
hombre, que se reconoce por su

curso recto. Los canales
naturales desarrollan curvas y
meandros a través de la marisma.
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¢ Se pueden curar estas
cicatrices?

Si" Hay varios proyecics de
restauracién de marismas en
California, los cuales estan
demostrando como se pueden
“ mejorar las marismas de
anegacion costeras. El primer
paso consiste en detener las
perturbaciones. La mayor parte
del paisaje se restablecera por si’
mismo si se le da tiempo
suficiente. Ademas, los expertos
puaden intervenir para acelerar
el proceso de recuperacion:
readecuando la topografia,

plantando especies nativas, o
facilitando el retorno de las
poblaciones animales a través de
la manipulacién del habitat.

Sin embargo, a menudo es
imposible volver una marisma de
anegacion a su condicion
original. Ya que la mayoria de
las dreas han sido usadas y
abusadas per el hombre por
cientos de ahos, simplemente no
podemos saber cémo eran en su
forma natural. Por lo tanto, el
mejoramiento de las marismas de
anegacion debe bhasarse en: las
ideas modernas que se tiene de

lo que es natural (los ecbdlogos
ayudan en esta 4rea); lo que a la
gente no e gusta (mosquitos y
lagunas mal olientes); y lo que la
gente desea (aves, peces, y

moluscos son populares).

El como se manejen las
marismas, tales como las que
rodean al Estuario de Tijuana,
dependerd entonces de su
comprensién de esta vegetacion
unica. Este folletc debe ayudarie
a apreciarlo como un sistema de
plantas especialmente adaptadas
cuya distribucién y abundancia
depende de las condiciones
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ambientales que existen dentro
de un rango muy estrecho en la
zona de entremareas vy las cuales
afectan unas a otras para formar
una comunidad ecoldgica
distintiva.

La vegetacion de marisma se
puede reestablecer en 4dreas
perturbadas. La hierba corddn
(en las manos de la aulora) se
esta plantando a través del dique
en la Bahia de San Diego. Las
mallas se usan para proteger a
las plantas de los herbivoros.

Acerca de la autora

La Doctora Joy Zedler es profesora de
biologia en la Universidad Estatal San Diego
{San Diego State University). Durante los
altimos cinco ahos, su investigacién en las
marismas de anegacién de la costa sur de
California, y el trabajo realizado por varios de
sus estudiantes han sido respaldados por el
"California Sea Grant College Program,” el
Departamento del Interior, Servicio de Peces y
Animales (Department of the Interior, U.S. Fish
and Wildlife Service) de los Estados Unidos de
Norte América, L.a Marina de los Estados Unidos
de Norte Ameérica, y el "San Diego Unified Port

District" (Distrito Unido del Puerto de San Diego).
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Acerca del "Sea Grant"

El "California Sea Grant College Program" es
un programa de investigaciones marinas
expandido a todo ¢l estado y de caracter
multiuniversitario, provee servicios de asesoria y
educacion y es administrado por el Instituto de
Recursas Marinos de a Universidad de
California. Por medio de la investigacién que
patrocina, el "Sea Grant" contribuye al

crecimiento del conocimiento de nuestros
recursos costeros y ocednicos, y al mismo
tiempo ayuda a resolver problemas actuales
relacionados con el mar. A través de su "Marine
Advisory Program,” (Programa de Consejo
Marino) el "Sea Grant" también mantiene un
cierto nimero de programas de educacion para
profesores y estudiantes, promoviendo asi el
uso juicioso de nuestros recursos costeros para
ésta y las futuras generaciones.
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